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TURKU AMK
TaVOitteet TURKU UNIVERSITY OF

APPLIED SCIENCES

Saada aikaan toimivia liiketoimintaketjuja jotka olisivat taloudellisesti
kannattavia

Kehittaa arviointimenetelmia jarviruo-on esiintymisesta seka kaytettavissa
olevien ruokomassojen maarasta.

Kuva: Jaakko Ruola
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TURKU AMK

TURKU UNIVERSITY OF
APPLIED SCIENCES

Ravinteiden ja hiilen poisto
vesistoista jarviruokoa
poistamalla

* Yhden hehtaarin ruovikon
kesaleikkuulla poistetaan
keskimaarin 80 kg typpea, 7 kg
fosforia seka noin 2 300 kg hiilta.

» Vesiensuojelullisten hyotyjen lisaksi
leikkuulla parannetaan
umpeenkasvusta karsivien lajien
elinoloja, lisataan rantojen
vetovoimaisuutta ja edistetaan
luonnonhoitoyrittajyytta.
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TURKU UNIVERSITY OF
APPLIED SCIENCES

Ravinteiden ja hiilen poisto
vesistoista jarviruokoa
poistamalla

- Talvella leikatun ruo’on mukana
poistuu ravinteita noin 20 - 30 %
kesalla korjatun ruo’on ravinteiden
maarasta. Hiilen maara pysyy
samana.

- Koska talvileikkuu parantaa
ruovikon elinvoimaisuutta, edistaa
se uuden kasvuston ravinteiden
sitomiskykya.
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TURKU AMK

TURKU UNIVERSITY OF

» Miksi jarviruoko kiinnostaa? APPLIED SCIENCES

» Uusi kansainvalinen teollisuudenala

» Jarviruo’on hyodyntamismahdollisuudet ovat yhta mittavat kuin puulla.
Molempien varsinaisia rakennusaineita ovat selluloosa, hemiselluloosa ja
ligniini.




Matalan kynnyksen hyodyntaminen. TURKU AMK
Alhaisempi jalostusaste ja paaomantarve TURKU UNIVERSITY OF
 Maanparannusaineet

* Rakennus- ja kasityomateriaalit

» Kompostointi

 Katteet/kuivikkeet/kasvualustat

* Rehu

* Poltto/biopolttoaineet

* Biohiili

Korkean jalostusarvon tuotteet.
Korkeampi jalostusaste ja korkeampi paaomantarve

 Tekstiilit

* Muovia korvaavat aineet
» Pakkaukset

» Komposiittirakenteet

* Hiilikuidut

» Akkumateriaalit



Tieto koottu yhteen: TURKU AMK

TURKU UNIVERSITY OF

www.elv-keskus.fi/ruoko APPLIED SCIENCES

Ruoko

Jarviruo'on tietopankki

ELY-keskus / Ruoko

Ruoko - tietopankki jarviruo'osta

Ruoko ~
Jarviruoko v Tervetuloa Ruoko-sivustolle!
Suunnittelu v Tama on Varsinais-Suomen ELY-keskuksen yllapitdma sivusto, josta 10ydat paljon tietoa jarviruo'osta: siihen liittyvista
ongelmista ja mahdollisuuksista. Sivusto esittelee useiden asian parissa toimineiden tahojen ja hankkeiden kerdamaa tai
Leikkuu v tuottamaa tietoa, sekéa kaytannon kokemuksia jarviruo'on leikkuusta ja hyotykaytosta. Sivustolta 16ydét tietoa my6s asian

Rantaniitbvien k : parissa viime vuosina toimineista hankkeista.
antaniittyjen kunnostus v

T Julkaisuja jarviruo'osta


http://www.ely-keskus.fi/ruoko
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vesiensuojelun uudet teknologiat %

| \PPLIED SCIENCES
« 1.11.2020 - 31.10.2023
« Kokonaisbudjetti 466 000 €,
Ymparistoministerio/ VS ELY-keskus,
yritykset ja kaupungit :
* Tutkimus ja kehitystyo ruokoliiketoiminnan |
pullonkaulojen poistamiseksi
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Jarviruoko hyotykayttoon! - TURKU AMK
TURKU UNIVERSITY OF

vesiensuojelun uudet teknologiat APPLIED SCIENCES

1. Taloudellisten seikkojen ja uudenlaisten
leikkuutekniikoiden ja logistiikkaketjujen
tutkiminen kaytannossa yritysten kanssa.

2. Luvitusprosessit 1000-3000 ha (Parainen,

] ] RH-HARVESTING
Turku, Kaarina, Naantali, muu

Saaristomeri).
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Jarviruovikoiden poisto lintuvesialueilta TURKU AMK

TURKU UNIVERSITY OF
APPLIED SCIENCES

1. Ymparistoministerion avustuksen (Helmi ohjelma) 190 500 euroa kayttotarkoitus on kunnostaa lintuvesien
ruovikoita ja niita ymparoivia niitty- ja ranta-alueita Varsinais-Suomessa.

2. Avustettavan hankkeen toteutusaika on 30.11.2021-31.10.2023.

3. Hanketta toteuttaa kuntien omistama Turun ammattikorkeakoulu Oy, Paraisten kaupunki, Naantalin kaupunki jz
Kaarinan kaupunki yhteisena konsortiona.

4, Hankkeen puitteissa tehdaan myos erilaisia kasvillisuus-, linnusto- ja viitasammakkoselvityksia.

Brattnasviken

Kuva: Jerome Tornikoski
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Ruokohelmen kunnostuskohteiden sijainti TURKU AMK

TURKU UNIVERSITY OF
APPLIED SCIENCES
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Ruovikoiden
esiintyminen ja biomassat
Saaristomerella

1.6.2021-31.5.20253
Kokonaisbudjetti 95 000 €, VS-Liitto/Akke-rahoitus
Kannattavan ruokoliiketoiminnan edistaminen

Kehitetaan kaukokartoitusta biomassojen arvioimiseksi
isoilta alueilta (drone/satelliittikuvat)
Luvitusprosessien kehittamistyo

Tiedottaminen ja verkostot

(Ainutlaatuinen Saaristomeri )

TURKU AMK

TURKU UNIVERSITY OF
APPLIED SCIENCES

swwnw: VARSINAIS-SUOMEN LIITTO
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REGIONAL COUNCIL OF SOUTHWEST FINLAND

AINUTLAATUINEN
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TURKU AMK

TURKU UNIVERSITY OF
APPLIED SCIENCES

kuva: Aquaclear Water
Management
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Kaislaleikkuri Klippo - Kaakon Rantavaruste ... KAISLALEIKKURI 2020 - K-Rauta Kaislakeikkuri 12V 100 ¢m | Radio-... nautimar.fi = Koti Kaislaleikkuri mokkikay. Kaislaleikkuri | Konepaja ja Puutarha Isotalo Oy
tori.fi k-rauta.fi - Varastossa westerlund.tv - Tuote loppu kaislaleikkuri.fi landen.fi kp-isotalo.com
kuvahaku
googlesta:
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Tulevaisuuden tyolautta?

RH-HARVESTING

https://www.rh-harvesting.fi/



Ruovikkoalueiden luvitus TURKU AMK

APPLIED SCIENCES

1. Karttatyoskentelyna ruokokohteiden valinta
2. Omistajatietojen saanti kaupungeilta/kunnilta

3. Ruoon niittoon/poiskeraamiseen lupien pyytaminen kirjeitse
ruokoalueiden omistajilta



Lupien saannin ongelma Bt ian

APPLIED SCIENCES

» Useita kiinteistopalstoja pienella alueella->paljon eri omistajia
* Eiyhteystietoja esim. kuolinpesat, salatut yhteystiedot

* Ulkomailla asuvat omistajat

* Henkiloiden tavoittaminen

Jarjestaytymattomat osakaskunnat

Luvan saanti osakaskunnasta - kokoustamalla tai yksimielinen paatos,
jokaiselta osakaskunnan osakkaalta.

Ei kokouskaytantoja, puheenjohtajaa, eika tietoa kuka kuuluu
osakaskuntaan.

Ratkaisu: TurkuAMK jarjestaa jarjestaytymattomien osakaskuntien
kokoukset.
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Hyotykayttomahdollisuus: ruokomassa syotteena biohiilen tuotantoon  Turku universiTy oF

APPLIED SCIENCES

Hyva hiilirakenne

Korkea hiilipitoisuus
Korkea lampoarvo

Pitka hiilensidonnan odote

Kuva: Wang,J ym. 2019. A High-Perfomance direct carbon fuel cell with reed rod biochar as Fuel



Ruokobiohiili TURKU AMK

APPLIED SCIENCES

Talvinen ruoko otollisinta biohiilletykseen

+ Jarviruoko on luontaisesti kuivaa

+ Suurempi hiilipitoisuus

+ Korkeampi ligniinipitoisuus

+ Pienempi kloori- ja tuhkapitoisuus

+/- Talviruoon leikkuu ei todennakoisesti taannuta ruokokasvustoa
- Ravinteita ei saada niin paljoa talteen

Valmistuslampotilasta riippuen ruokobiohiilen saanti n. 20-30 %
syOteaineesta

Yksi hehtaari jarviruokoa (5 t kuiva-ainetta)

« 1-1,5 t ruokobiohiilta

 0,9-1,45 t hiilta sidottuna ruokobiohiilessa
» 33%-40thiilidioksidia



Jarviruokobiohiilen ominaisuudet TURKU AMK

TURKU UNIVERSITY OF
APPLIED SCIENCES

Opinnaytetyo—> https://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-202204276156

kevyempi artikkeli aiheesta—> https://talkbystudents.turkuamk.fi/energia-ja-
ymparistotekniikka/jarviruoko-syotteena-biohiilen-tuotannossa-merkittavimmat-hyodyt-ja-haasteet-

kaytannon-toteutukseen-saaristomerella/



Kiteen Mato ja Multa Oy

» Ruokopohjainen kasvualusta sisaltaa jopa yli 60 % hiilta.

Kiteen Mato
ja Multa Oy,

» Ruokojen viljelylla saadaan turvepellot hiilinieluiksi

» Suomen merialueilla jarviruokoa on 30000-40000 ha ja sisavesilla
I1<ar}<l¢an g;'vion mukaan noin 100 000 ha (sedimentiksi muutettuna n.
milj. m

» Keskimaaraisella vuosituotolla (5 t/ha) ruokomassaan on loppukesalla
sitoutunut noin 80 kg typpea, 7 kg fosforia ja 2290 kg hiilta

» Ruokohelven kanssa sekoitteena sopii karjalle kuivikkeeksi, mutta myos
huussi ja kompostikuivikkeeksi.

» Jarviruoko on erinomainen kasvualustan raaka-aine.

» Jarviruoko sopii myos kateaineeksi perennoille ja vaikkapa
mansikkamaalle.

» Jarviruokosta uusi viljelykasvi marille turvepelloille ja turvetuotannolta
vapautuville alueille.

» Tarve: Suomessa yli 2 miljoonaa kuutiota ja Euroopassa yli 30 miljoonaa
kuutiota



mailto:aimo@matojamulta.com
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