%

TURKU AMK

Jarviruokobiomassojen kartoitukset Paraisilla ja Naantalissa
Jerome Tornikoski & Nanni Piiparinen & Noora Norokyto

Turun ammattikorkeakoulu

Jarviruokobiomassojen kartoitukset Paraisilla ja Naantalissa




TIVISTELMA

Turun ammattikorkeakoulu
Jerome Tornikoski & Nanni Piiparinen
22.5.2025

Turun ammattikorkeakoulu

Jarviruokobiomassojen kartoitukset Paraisilla ja
Naantalissa

Jarviruokobiomassojen kartoitukseen liittyvia naytteenottoja on tehty Turun
ammattikorkeakoulun jarviruokohankkeissa Paraisilla ja Naantalissa vuodesta
2020 lahtien. Naytteenottojen tavoitteena oli arvioida jarviruo’on
biomassamaaria ja ruo’on fysikaalisia ominaisuuksia. Naytteenottokohteet olivat
vahvasti ruovikoituneita alueita, joissa vesiala on pienentynyt jarviruo’on

leviamisen myota.

Jarviruokonaytteita kerattiin naytteenottokohteista neliometrin laajuisilta
naytealoilta. Vuosien 2020-2025 aikana naytteita kerattiin kuudesta eri
kohteesta yhteensa 41 kappaletta. Naytteet kuivattiin ja niista mitattiin tuore- ja
kuivamassa, pituus, paksuus ja korsien lukumaara. Mittausten perusteella

naytteille laskettiin kosteuspitoisuus.

Saadut tulokset tutkituille parametreille vaihtelivat kohteittain ja myos naytteiden
valilla. Jarviruo’on kuivabiomassan laskennallinen tuotto vaihteli valilla 2,7-9,2
t/ha ja keskiarvo oli 6,6 ha. Tuorebiomassan osalta tuotto vaihteli viela
enemman, sen ollessa 3,6—26,1 t/ha. Jarviruo’on keskiarvoinen pituus oli 1,95

m ja tiheyden keskiarvo 104 ruokoa neliometrilla.
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1 Johdanto

1.1 Taustaa

Jarviruokobiomassojen arvioiminen kaynnistyi vuoden 2020 syksylla Turun
ammattikorkeakoulun opiskelijoille jarjestetysta projektipajasta. Projektipajan
mahdollisti tuolloin kdynnissa ollut "Jarviruo’on poisto Saaristomerelta” -
jarviruokohanke, joka oli | samma bat — Samassa veneessa -Leader-ryhman
rahoittama. Naytteenottoja jatkettiin viela mydhemmin toisessa Turun
ammattikorkeakoulun jarviruokohankkeissa "Jarviruoko hyotykayttoon! -
Vesiensuojelun uudet teknologiat ja toimintamallit”, joka oli ymparistoministerion
rahoittama hanke. Kolmas jarviruokohanke, jossa ruo’on biomassan kartoituksia
toteutettiin, oli "Ruovikoiden esiintyminen ja biomassat Saaristomerelld”.
Hankkeen rahoitti Varsinais-Suomen liitto. Naytteiden koonti ja biomassaraportti
toteutettiin osana BioDemo —hanketta Euroopan unioinin osarahoituksella.

Naytteenotoissa mielenkiinnon kohteena olleet parametrit vaihtelivat, joten eri
hankkeiden puitteissa tehdyt naytteenotot eivat olleet aina samankaltaisia.
Tasta huolimatta naytteenottojen tuloksista laadittiin tama yhteenveto. Tyon
tavoitteena on tarjota tietoa jarviruo’on biomassoista aiempien tutkimuksien
jatkoksi. Suomessa on julkaistu vastaavia tutkimustoita, muun muassa Silén
(2007) on opinnaytetyossaan tarkastellut ruokobiomassoja nayteleikkuiden

avulla. Silénin metodia on osin hyddynnetty myds tassa tyossa.

Vuosina 2020-2023 selvitettiin viidesta eri jarviruokokohteesta kattavammin
jarviruo’on fysikaalisia ominaisuuksia. Tahan lukeutuu kohteittain jarviruo’on
biomassan (tuore- ja kuivamassa), tiheyden, pituuden, paksuuden ja kosteuden
selvitykset. Naytteet kerattiin loppukesalla tai syksylla. Ruo’on paksuutta ei
mitattu jokaisen tarkastelukohteen ruo’oista. Ruo’on pituutta selvitettiin vuoden
2020 naytteenotossa eri tavalla kuin uudemmissa naytteenotoissa.
Naytteenottokohteita havainnoitiin maastokaynneilla ja dronekuvausta
hyodyntamalla.

Ruokobiomassojen kartoitus Paraisilla ja Naantalissa 3



1.2 Metodi

Jarviruokonaytteiden analysointi toteutettiin maastosta keratyille ruokonaytteille.
Naytteet olivat peraisin Paraisten Kappelinrannasta, Rapusvikenista,
Tammiluodosta ja Brattnasvikenista seka Naantalin Taammisaarenlahdesta ja
Livonsaaresta (Vangenrauma ja Hepoluoto). Tammiluodon, Rapusvikenin ja
osa Livonsaaren naytteista otettiin vedesta ja muut naytteet otettiin maa-
Ivesijattdalueelta. Naytteiden ottaminen tapahtui neliometrimitalla, joka kasitti
aina yhden naytteen ja ruo’on maaran yhden nelidmetrin alalta. Naytteita otettiin
kohteittain 2—8 kpl ja naytteenottopaikat pyrittiin levittamaan ruokokohteelle

tasaisesti aikataulu huomioiden.

Naytteiden ottamisessa ruo’ot leikattiin joko maan- tai vedenpinnasta. Leikkuun
jalkeen naytteet punnittiin tuoremassan mittaamiseksi ja myohemmin kuivattiin
Turun ammattikorkeakoulun kemiantekniikan laboratoriossa, jossa myos osasta
naytteista selvitettiin pituus, paksuus ja tiheys. Otetuista ruokonaytteista
valikoitiin 20-25 kpl ehjia korsia, jotka olivat naytteenottovuoden satoa eli niin
sanottuja yksivuotisia korsia, mikali naita naytteessa oli mitattavissa.
Valikoiduista korsista selvitettiin edella mainitut parametrit. Pituus maaritettiin
mittanauhalla korren tyvesta royhyn paahan. Paksuutta mitattiin digitaalisella
tyontomitalla siten, etta korsi mitattiin kolmesta eri kohdasta; tyvi (ensimmainen
solmuvali), keskivali ja latva (ei royhysta). Kaikista naytteista ei mitattu korsien
halkaisijaa. Tiheys saatiin laskemalla ruokonaytteen kaikkien korsien
lukumaara. Katkenneet korret karsittiin pois kaksoislaskennan valttamiseksi.
Lopuksi naytteet kuivattiin uunissa 95-105 °C:ssa noin 24 tunnin ajan.
Kuivausaika vaihteli lopulta naytteiden valilla 19-38 tunnin valilla aikataulullisten
haasteiden seurauksena. Kaikkinensa analysoituja naytteita oli 41 kappaletta.

Ruokobiomassojen kartoitus Paraisilla ja Naantalissa 4



2 Naytteenottokohteet

Naytteenottokohteet sijaitsevat Varsinais-Suomessa Paraisten ja Naantalin
kaupungeissa. Naantalissa jarviruokonaytteita kerattiin kahdesta kohteesta,
joita olivat Tammisaarenlahti ja Livonsaaren Hepoluoto ja Vangenrauma.
Paraisilla naytteenottokohteita olivat Kappelinranta, Brattnasviken, Tammiluoto

ja Rapusviken. (Kuva 1, Kuva 2.)
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Kuva 1. Naytteenottokohteet kartalla (Taustakartta: MML 2023).

Jokainen tarkasteltavista jarviruokoalueista on vahvasti ruovikoitunut ja vesiala
niissa on pienentynyt, etenkin lahdissa sijaitsevat alueet ovat jo lahes
umpeenkasvaneet jarviruo’on leviamisen myoéta. Kappelinranta on taysin
ruovikoitunut entinen vesialue. Yhteisruovikkopinta-ala kohteilla on noin 111

hehtaaria.
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Kuva 2. Kohdealueet ilmasta kuvattuna. Rapusviken on kuvattu vuonna 2020 ja
Brattnasviken vuonna 2022. Kassor, Tammisaarenlahti, Vangenrauma-
Hepoluoto ja Kappelinranta on kuvattu vuonna 2023. (Tornikoski.)

Raportissa kasitellyille jarviruokoalueille on toteutettu koneellisia niittoja vuosina
2022 ja 2023, Paraisten Rapusvikenia ja Tammiluotoa lukuun ottamatta.

Brattnasviken niitettiin myos vuonna 2025.

Brattnasviken, joka on luonnonsuojelualuetta, niitettiin Turun
ammattikorkeakoulun Ruokohelmi -hankkeen toimenpiteena kahdesti.
Ensimmaisen kerran lahti niitettiin vuoden 2022 syyskuussa, jolloin niitettiin noin
17 ha ja toisen kerran syyskuussa vuonna 2023, jolloin niittoala oli noin 16,5 ha.
Kolmas niitto tapahtui Ruokohelmi lll - ja Supported by Nature -hankkeiden
toimesta. Niitetty ala oli noin 23 ha, ja alueelle on tulossa laidunnusta kesalla
2025. Ensimmaisella niittokerralla niitetty biomassa |jitettiin lahden viereen ja
kuljetettiin mydhemmin pois alueelta hyotykayttoon. Toisella kerralla niitetysta
alasta noin 3 hehtaaria silputtiin niittopaikalle ja loput kuljetettiin pois alueelta
hyodynnettavaksi. Kolmannella kerralla niitto toteutettiin kauttaaltaan

niittomurskauksena.

Muiden kohteiden niitot toteutettiin Jarviruoko hyotykayttoon! -hankkeessa.
Tammisaarenlahdessa niitettiin noin 10 ha ja Kappelinrannassa noin 6 ha

vuoden 2023 helmi-maaliskuussa. Vangenrauma-Hepoluodossa toteutettiin
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noin 5 ha:n niitto, johon kuului myos vedessa kasvavan jarviruo’on niittamista
Truxor-tyyppisella niittokoneella. Muissa kohteissa niitot sijoittuivat vain maa- tai
vesijattdalueelle ja niittokoneina toimivat teloilla kulkevat rinnekoneet. Kaikista
niitetyista kohteista niittomateriaali kerattiin 1ajityspaikoille, josta biomassat
haettiin jatkohyodyntamista varten. Hyddyntamismuotoja olivat muun muassa
sementin valmistaminen, kaukolammaon tuotanto, kompostointi seka kayttoé

kateaineena, maanparannusaineena, kuivikkeena ja kasvualustana.
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3 Naytteenotto ja naytepisteet

Jarviruo’'on naytteenotot ajoittuivat paaasiassa niittojen jalkeisiin ajanhetkiin
seuraavana kasvukautena. Vangenrauma-Hepoluodossa naytteet otettiin ennen

syksyn niittoja ja Brattnasvikenissa vuonna 2025 ennen talven niittoa.

Naytteenottaminen toteutettiin samankaltaisesti kaikilla kohteilla. Eroja oli
kohteittaisissa naytemaarissa saatavilla olevien aikaresurssien vuoksi.
Naytepisteet pyrittiin jakamaan tasaisesti naytealueelle. Dronekuvista
tarkasteltiin ja arvioitiin ruovikossa havaittavia eroavaisuuksia, kuten ruovikon
varivaihteluita tai vedessa ja maalla kasvavan ruovikoiden rajaa. Lopullisen

naytekohdan valikointi maaraytyi maastossa, joka usein oli vaikeakulkuista

upottavuuden ja tihean ruovikon vuoksi.

Kuva 3. Neliosainen neliometrimitta naytepisteelle asennettuna (Tornikoski
2023).

Varsinainen ruokonayte otettiin maastossa naytepisteelta neliometrimitan
avulla, joka asetettiin maastossa koskemattomalle ruokoalalle. Nelidmetrimitta
kattaa yhden neliometrin alan. Talta alalta leikattiin jarviruoko kattaen yhden
naytteen. Mikali naytepisteessa oli vetta, joissain tapauksissa nayte leikattiin
pohjan tai maanpinnan rajasta, mikali vesi oli matalaa. Esimerkiksi Kuvassa 3

on nayte otettu pohjan tuntumasta. Leikatut naytteet punnittiin
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naytteenottopaivana, jotta saatiin selville tuorebiomassa. Tuorebiomassan

lukemasta laskettiin kuiva-ainepitoisuus ja kosteusprosentti.

Jokaisesta naytepisteesta otettiin koordinaatit ylés. Vangenrauma-Hepoluoto,
Brattnasviken, Kappelinranta ja Tammiluoto kuvattiin dronella ennen
naytteenottoa, jotta alueesta saatiin naytteenottoa varten ajantasainen tausta-

aineisto.

Taulukossa 1 on vuosien 2020-2023 ruokokohteiden naytteenottopaivan
ulkolampatila, meriveden lampdtila seka vedenkorkeus. Tiedot haettiin
liImatieteenlaitoksen tietokannasta (limatieteenlaitos 2023), laskien
naytteenottopaivamaaralta tilastoidusta datasta paivan keskiarvo kullekin
parametrille. Ulkolampatilan selvityksessa kaytettiin Vangenrauman-
Hepoluodon kohdalla Turussa sijaitsevan havainnointiaseman keradamaa dataa
ja muissa kohteissa Kaarinan. Meriveden lampétiladata on peraisin
Kemibnsaaressa sijaitsevasta havannointiasemasta ja veden korkeustieto
Turun havainnointiasemasta. Havainnointiasemaksi valittiin
naytteenottokohteen Iahin asema. Brattnasvikenin vuoden 2022 naytepisteiden
koordinaattipisteiden ottamiseen kaytettiin Garminin Oregon 700 GPS-
kasilaitetta. Muissa kohteissa naytepisteiden taltioitiin kaytettiin Garmin
GPSMAP 64x GPS-kasilaitetta. Taulukon 1 koordinaatit ovat WGS84-
koordinaattijarjestelmassa.
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Taulukko 1.

Vuosien 2020-2023 naytteenottojen yhteenveto.

Nayttaenottopaikks Nsyte Miytteenoton piivimasrs sywyysfem)  [Truoremassa (kg/m2}|  Ulkolsmpétila:c) . mﬂi: ﬂ:' V“E"J;;;ED';S(“" n E
Nayte 1 - 0,54 60° 30.336' 21°45.994'
Nayte 2 2292023 - 195 18 16 13 650° 30.258' 21°25.768'
Nayte 3 - 201 60° 30.19%' 21°45.321'
Vangenrsuma-Hepoluota Nayte 4 15 108 60° 30.08%' 21° 45,002
Nayte 5 2002022 85 133 = i, " 60° 29.938' 21° 45.061'
Nayte 6 100 174 60° 29.872' 21° 45,252
Nayte 7 %0 110 60° 29.890" 21 45.409'
Nayte 1 30 112 60% 16.252' 22°21.320'
Nayte 2 20 0,96 60° 16.275' 22°21.492
Nayte 3 - 137 60° 16.196' 22°21.367"
- Nayte 4 1782003 15 2,16 2 18 3 60° 16.145' 22°21.225'
Nayte 5 20 149 50° 15.894' 22021131
Nayte 6 - 167 §0° 15.761' 227 20.988'
Nayte 7 - 057 50° 16.030' 227 20.796'
Nayte 8 - 085 50° 16.152' 227 21.068'
Nayte 1 - 166 60° 20.020" 22°23.976'
Nayte 2 - 116 60° 20.034' 22°23.953'
Kappelinranta Nayte 3 16.8.2023 - 146 19 18 38 60° 19.948' 22°23.832'
Nayte 4 - 2,61 60° 19.876' 22°23.715'
Nayte 5 - 2,32 60° 19.796' 22°23.610
Nayte 1 - 117 50° 28.295' 21°53.217'
Nayte 2 - 132 50° 28.292' 21°52 965"
Tammisaarenlahti Nayte 3 1482023 - 152 18 17 a2 507 28.393' 21°53.125'
Nayte 4 - 2,53 50° 28.524' 21° 53.086'
Nayte 5 - 204 60° 28.640" 21°53.065'
Nayte 1 - 171 60° 16.252' 22°21319'
Nayte 2 - 2,19 60° 16.272' 22°21.47¢6'
Nayte 3 - 109 60° 16.196' 22°21.367"
8 Nayte 4 832002 - 116 82 152 25 60° 16.145' 22°21.225'
Nayte 5 - 1,61 50° 15.836' 22021134
Nayte 6 - 1,21 50° 15.761' 22° 20.986'
Nayte 7 - 121 50° 16.029' 227 20.796'
Nayte 8 - 156 50° 16.152' 227 21.068'
Nagee 1 83 062 50° 16.852' 227 21530
Kassor, Tammiluote Hsyte 2 28.10.2020 70 0,60 10 10 25 60° 16.942' 22°21.349'
Mayte 3 a3 049 60° 17.157" 22° 21 645'
Nayte 1 - 2,10 60° 18.209" 22°27.618'
Rapusviken MNayte 2 28.10.2020 38 0,36 10 10 25 60° 18.237" 22°27.618'
HNayte 3 63 0,69 60° 19.264' 22°27.834'

Kaikkiaan vuosien 2020-2023 aikana otettiin ruokonaytteita 39 kpl. Keskimaarin

jarviruokoa on naytteiden perusteella yhden neliometrin alalla 1,39 kg, joka olisi

hehtaarin alalla 13,9 t. Lukemissa ei ole huomioitu vedenpinnan alla olevaa

ruokobiomassaa. Vedenalaisia osuuksia tarkastellaan teoreettisesti luvussa 4.2.

Vuosina 2020-2023 otettujen naytteiden lisaksi otettiin kaksi naytetta

Brattnasvikenista vuonna 2025 (Taulukko 2). Naytteenoton tuloksia kasitellaan

erilladn vuosien 2020-2023 tuloksista, silla naytteenotot ajoittuivat aiemmista

naytteista poiketen talviaikaan, naytteiden lukumaara jai vahaiseksi ja naytteet

sisalsivat myds monivuotista ruokoa.

Taulukko 2. Vuoden 2025 Brattnasvikenin naytteenottojen yhteenveto.

Vedenkorkeus

Néytteenottopaikka Nayte Naytteenoton pivémaara | Sywyys (cm) (kg/m2) ila (°C) ila¢) | * \a000) N E
Nayte 7 7.3.2025 0,08 3,9 1,5 26,3 60° 16,02900'| 22° 20,79300"
Niyte 8 7.3.2025 0,63 3,9 15 263 60° 16.15260'[ 22°21.06840"
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3.1 Vangenrauma-Hepoluodon naytteenotot

Naantalin Vangenraumalla ja Hepoluodossa (Kuva 4) otettiin kolme naytetta
maalla kasvavasta ruo’osta 22.9.2023 (naytteet 1-3) ja nelja naytetta vedessa
kasvavasta ruo’osta 29.9.2023 (naytteet 4—7). Vedessa kasvavista ruo’oista
naytteet leikattiin vedenpinnan rajasta. Naytepisteen 4 ruoko on todennakdisesti
paaosin maalla kasvavaa ruokoa, mutta naytteenottohetkella naytepisteella oli
15 cm vetta ja otetun naytteen perusteella se sisalsi monivuotista ruokoa.
Naytepisteet 5-7 sisalsivat padosin yksivuotista ruokoa, jota indikoivat myos
maalta otettuja naytteitd alhaisemmat korsien lukumaarat. Tama saattaa johtua
jaiden muodostumisesta alueella: sulaessaan jaat kaatavat ja kuljettavat

kuolleen korsimassan pois.

PR

{ |vangenrauma-Hepoluoto |
Nayte 1
Nayte 2
Nayte 3
Nayte 4
Néyte 5
Nayte 6
Nayte 7

Ce0 0 Q@00

Kuva 4. Vangenrauma-Hepoluodon naytepisteet ortokuvassa (Pohjakartta:
Maanmittauslaitos 2020; dronekuva: Tornikoski 2023).
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3.2 Brattnasvikenin naytteenotot

Brattnasvikenin vuosien 2022 ja 2023 naytteenottojen tarkoituksena oli arvioida
laajan niiton (Kuva 5) vaikutusta jarviruo’on kasvuun. Osassa vuoden 2022
naytepisteissa vuonna 2023 ei kasvanutkaan ruoko (Kuva 6; Kuva 7). Kasvusto
oli taantunut alueella jonkin verran, minka seurauksena lahteen muodostui
tyhjaa vesitilaa ja tietyissa kohdissa ruo’on kasvutiheys oli alhainen.
Brattnasvikenissa naytepisteita oli kahdeksan. Vuonna 2023 naytepisteet 2 ja 5

siirrettiin sellaiseen kohtaan, jossa kasvoi ruokoa, silla alkuperaisissa pisteissa

oli tilalla vain tyhjaa vesitilaa.

Kuva 5. Brattnasviken ennen niittoa vuonna 2022 vasemmalla ja oikealla
niittojen jalkeen elokuussa 2023 (Taustakuvat: MML 2020; dronekuvat:
Tornikoski 2022 ja 2023).

Ruokobiomassojen kartoitus Paraisilla ja Naantalissa 12



Brattnasviken 2022
Nayte 1

[ ]

® Nayte 2
@® Nayte 3
@ Nayte 4
© Nayte 5
© Nayte 6
@ Nayte 7
© Nayte 8

Kuva 6. Brattnasvikenin vuoden 2022 naytepisteet (Taustakuva: MML 2020;
dronekuva: Tornikoski 2022).
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Brattnasviken 2023
® Niyte 1
@ Nayte 2
» Nayte 3
Néyte 4
Nayte 5
Ndyte 6
Nayte 7
Néyte 8

Kuva 7. Brattnasvikenin vuoden 2023 naytepisteet (Taustakuva: MML 2020;
dronekuva: Tornikoski 2023).

Brattnasvikenista otettiin ruokonaytteitd myos vuonna 2025, aiemmista
naytteenottokerroista poiketen talviaikaan maaliskuussa. Naytteet otettiin
kahdesta aiemmin tutkitusta pisteesta, naytepisteista 7 ja 8. Naytepisteet, joilta
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naytteet otettiin, oli siis niitetty kaksi kertaa aiemmin vuosina 2022 ja 2023.
Naytealoilla kasvoi niin yksi- kuin monivuotistakin ruokoa. Muut naytepisteet
olivat leudon talven ja vedenkorkeuden vuoksi saavuttamattomissa. Saa oli
naytteenottopaivana pilvinen. Vuoden 2025 naytteita kasitellaan tassa
raportissa erillaan vuosien 2020-2023 naytteenotoista vahaisen naytemaaran,
muista naytteista poikkeavan naytteenottoajan ja monivuotisen ruo’on lasnaolon

vuoksi.

3.3 Kappelinrannan naytteenotot

Kappelinrannassa suoritettiin vuoden 2023 helmi-maaliskuussa noin 6 ha
laajuinen niitto, jonka vaikutusalueelta noudettiin kasvukauden loppupuolella
kasvaneista yksivuotisista ruo’oista naytteet. Naytteita otettiin viisi kappaletta.
Yksi naytteista otettiin niittamatta jatetysta ruokokaistaleesta (nayte 1) ja taman
laheisyydesta otettiin toinen nayte (nayte 2) kohdasta, joka oli niitetty (Kuva 8).
Pisteiden valinen etaisyys on noin 30 m. Naytteenoton tarkoituksena oli
selvittaa niiton mahdollista vaikutusta ruo’on kasvuun. Erona Brattnasvikenin
niittoon Kappelinranta niitettiin talvella. Ruokokasvusto ei kenttakaynnin ja
dronen ortoilmakuvan (Kuva 8) perusteella ollut taantunut niitosta.
Kappelinrannan naytteet 2-5 otettiin alueelta, joka niitettiin koneellisesti
edeltavana talvena, joten naytepisteissa ei ollut monivuotista ruokoa.

Kappelinrannan naytepisteessa 1 oli monivuotista ruokoa (Kuva 9).
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4 Kappelinranta
® Niyte 1 ;
© Nayte 2
@ Nayte 3
® Niyte 4
® Nayte 5

Kuva 8. Kappelinrannan naytepisteet (Taustakuva: MML 2020; dronekuva:
Tornikoski)
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Kuva 9. Kappelinrannan monivuotinen ruoko tuoreen ruo’on seassa (Tornikoski
2023).

3.4 Tammisaarenlahden naytteenotot

Naantalin Tammisaarenlahti (Kuva 10) niitettiin Kappelinrannan tavoin helmi-
maaliskuussa vuonna 2023, jolloin lahden lantiselta puolelta niitettiin noin 9 ha
ruokoa. Ruokobiomassa kuljetettiin myéhemmin alueelta pois hyotykayttoon.
Tammisaarenlahden naytteenotto koostui viidesta naytepisteesta, joista yksi
(nayte 3) sijoittui kohtaan, jota ei niitetty. Muut naytteet sisalsivat vain

yksivuotista eli vuoden 2023 kasvukauden jarviruokoa.
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Kuva 10. Tammisaarenlahden niittoalue ja naytepisteet (Taustakuva: MML
2020).
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3.5 Rapusvikenin ja Tammiluodon naytteenotot

Rapusvikenin ja Tammiluodon naytteenotto tapahtui vuoden 2020 syksylla ja
naytteenottojen paapainopisteena oli selvittdaa biomassan tuore- ja kuivapaino,
joten muiden parametrien selvitys jai osin pois. Naytteiden lukumaarakin (3
kpl/kohde) jai tana ajankohtana maltillisemmaksi aikataulullisten resurssien

vuoksi.

Vaikka Rapusvikenin ja Tammiluodon naytteenottojen tavoitteena oli selvittaa
ruovikoiden biomassaa, selvitykseen otettiin lopulta pituuden vaihteluvalin
selvitys. Rapusvikenin kolmesta naytteesta yksi sijaitsi maa- tai vesijattdalueella
ja se sisalsi monivuotisia korsia. Kaksi muuta Rapusvikenin naytepistetta
sijoittui vesialueelle, jossa oli vain yksivuotisia korsia. (Kuva 11.) Rapusvikenin
naytepisteet valikoituivat siten, etta erimittaisista ruo’oista saatiin naytteet.
Kaikki Tammiluodon (Kuva 12) kolme naytepistetta sijaitsivat vesialueella, joten

naytteet otettiin vedenpinnan rajasta. Ruoko oli yksivuotista.
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Kassor, Tammiluoto
© Nayte 1
® Nayte 2
© Nayte 3

Kuva 11. Tammiluodon naytepisteet (Taustakuva: MML 2020; dronekuva:
Tornikoski).
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Rapusviken
@ Ndyte 1

@ Néyte 2

© Nayte3

Kuva 12. Rapusvikenin naytepisteet (Taustakuva: MML 2020).
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4 Naytteiden analysointi ja tulokset

Jokainen ruokonayte kasiteltiin Turun ammattikorkeakoulun kemiantekniikan
laboratoriossa. Kasittely piti sisallaan ruo’on korsien tiheyden, paksuuden,

pituuden, kuiva-aineen ja kosteuspitoisuuden maaritykset.

Ruokonaytteista valittiin satunnaisesti 20—25 kpl ehjaa korsiyksiléa yhta naytetta
kohden. Valituista yksildista mitattiin paksuus tydntomitalla korren kolmesta eri
kohdasta; tyvi (ensimmainen solmuvali), keskivali ja latva (ennen royhya) ja
paksuus laskettiin ndiden kolmen muuttujan keskiarvosta. Paksuuden mittaus
tehtiin edella mainitulla tavalla Tammisaarenlahden, Kappelinrannan,

Vangenrauma-Hepoluodon ja Brattnasvikenin vuoden 2025 ruo’oille.

Pituus selvitettiin mittanauhalla ja tiheys saatiin laskemalla naytteen jokainen
korsiyksild, myds mahdolliset monivuotiset korret. Tiheyslaskennasta valikoitiin
pois korret jotka olivat poikkimenneita, esimerkiksi monivuotiset korret saattoivat
olla tallaisia, ja nayte saattoi sisaltda useamman kerran saman korren
materiaalia katkenneena. Tammiluodon ja Rapusvikenin ruo’oista jatettiin
mittaamatta tiheys ja pituutta selvitettiin vain vaihteluvalina eli mitattiin naytteen

lyhyin ja pisin ruoko.

Mittauksien jalkeen ruokonaytteet kuivattiin 95—105°C lampdtilassa noin 24 h:n
ajan (Kuva 13). Aikataulullisista haasteista johtuen osa naytteista oli

huomattavasti kauemmin kuivauksessa ja osa vahemman.

Kuva 13. Nayteruokoa kuivauksen jalkeen (Tornikoski 2021).
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Kuivauksen paatteeksi kuivattu nayte punnittiin. Kuivapainolla maaritetaan
kosteuspitoisuus ja voidaan arvioida ruokoalueen kuiva-aineen tuottoa

laajemmassa mittakaavassa.

Kosteuspitoisuuden laskentakaava on seuraava:

m;—m
% * 100 = kosteusprosentti (%)
1

m1 on tuorepaino
mz2 on kuivapaino

Kuivaukseen on olemassa standardisoituja menetelmia, muun muassa SFS-EN
13040 tai ISO 589 -menetelma, jota Silén (2007) hyddynsi ruo’on
biomassaselvitystydssaan. Standardeja ei kaytetty tassa tydssa aika- ja
valineresurssien vuoksi, vaan kuivaus on toteutettu tdssa raportissa kuvatulla

tavalla.

4.1 Nayteanalyysien tuloksia

Taulukkoon 3 on laskettu vuosien 2020-2023 naytteenottokohdekohtaiset
keskiarvot selvitetyille parametreille. Taulukossa 4 on esitetty vuosien 2020—
2023 naytteenottokohteiden nayteanalyysien tulosten vaihteluvalit. Veden
syvyydesta johtuvaa paino- ja pituuslisa on huomioitu Taulukon 3 ja Taulukon 4
tiedoissa. Paino- ja pituuslisan laskeminen vedessa kasvaneelle ruo’olle on

esitetty seuraavassa luvussa 4.2.
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Taulukko 3. Nayteanalyysien keskiarvot naytteenottokohteittain.

Nayteanalyysien keskiarvot
Ruokojen . - , . .
e Ruo'on halkaisija Ruo'on pituus Tuorepaino ~ R Laskettu
lukumaira . . Kuivapaino (kg/m2) .
(mm), keskiarvo (m), keskiarvo (kg/m2) kosteuspitoisuus

(kpl/m2)
Tammisaarenlahti 87 35 1,51 1,53 0,57 66 %
Vangenrauma-Hepoluoto 107 4,1 2,28 1,69 0,88 47 %
Kappelinranta 79 4,2 2,05 1,84 0,79 57 %
Brattndsviken 2023 134 - 1,90 1,37 0,67 53%
Brattndsviken 2022 114 - 1,99 1,47 0,92 38%
Rapusviken - - - 1,05 0,59 48 %
Kassor, Tammiluoto - - - 0,57 0,27 54 %

Taulukko 4. Naytteenottokohteiden nayteanalyysien vaihteluvalit.

N&yteanalyysien vaihteluvilit
Ruokojen . - . : :
e Ruo'on halkaisija Ruo'on pituus Tuorepaino . . Laskettu
lukuméirs ) . Kuivapaino (kg/m2) L
(mm), keskiarvo (m), keskiarvo (kg/m2) kosteuspitoisuus
(kpl/m2)
Tammisaarenlahti 34-135 2,56-3,98 1,12-1,67 1,17-2,53 0,38-0,77 55-74 %
Vangenrauma-Hepoluoto 52-210 2,80-5,00 1,31-3,23 0,54-2,25 0,33-131 33-56%
Kappelinranta 45-117 3,47-5,22 1,60-2,74 1,16-2,61 0,44-1,05 46-63 %
Brattnasviken 2023 83-216 - 1,08-2,28 0,57-2,31 0,24-1,21 34-64 %
Brattnésviken 2022 65-163 - 1,74-2,25 1,09-2,19 0,61-1,48 32-44 %
Rapusviken - - 1,10-3,10 0,36-2,10 0,32-1,26 40-53 %
Kassor, Tammiluoto - - 1,10-2,20 0,49-0,62 0,224-0,30 51-55%

4.2 VVedenalaisen ruo’on huomioiminen

Nayteanalyysien tulokset jaettiin viiteen eri osa-alueeseen: maalla kasvava
ruoko, vedessa kasvava ruoko (vedenpinnan ylapuolinen osuus), vedessa
kasvava ruoko (vedenpinnan ala- ja ylapuolinen osuus), kaikkien naytteiden
vedenpinnan ylapuolinen ruoko ja kaikkien naytteiden vedenpinnan ala- ja
ylapuolinen ruoko. Vedenalaiset ruoko-osuudet on arvioitu nayteruokojen
pituuksien ja naytteenottokohtien syvyyksien mukaan. Vedensyvyyden ja
vedenpinnasta katkaistun ruokojen pituuden summasta saadaan kokonaisen

ruo’on pituus.
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Jarviruo’on tuorepaino vedenalaisella osuudella on saatu selvitettya laskemalla,
kuinka monta prosenttia pidempi on kokopitkan ruo’on korsi verrattuna ruokoon,
joka on vedenpinnan rajasta leikattu. Esimerkiksi Vangenrauma-Hepoluodon

naytteen 4:n prosentuaalinen pituuden ero on saatu selvitettya kaavalla:

Kokopitkan ruo’on pituus * 100 100

Nayteruo'on pituus

Laskutoimitus on toteutettu naytteiden jokaiselle 25 eri korrelle, joita tarkasteltiin
tarkemmin nayteanalysoinnissa. Lopullinen tulos saadaan 25 laskutoimituksen
tuloksen keskiarvosta, joka on naytteen 4 ruokojen osalta 10,8 %.

Prosenttiosuus lisataan naytteen tuorepainoon, esim. nayte 4:
2 2
1,08 == 1,108 = 1,20 = (tuorepaino)
kg kg

Vastaavanlaisesti on menetelty myos kuivapainon kanssa.

4.3 Vangenrauma-Hepoluoto

Vangenrauma-Hepoluodon seitseman naytepisteen pistekohtaiset tiedot on
esitetty kuvassa 14. Taulukossa 5 on esitetty Livonsaaren Hepoluodon- ja
Vangenrauman nayteanalysoinnin tuloksien keskiarvot viiden eri osa-alueen
osalta. Kosteuspitoisuus on maaritelty vain leikatusta naytteesta, joten tietoa

vedenpinnan alapuoleisen ruo’on kosteuspitoisuudesta ei ole.
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Korsien lukumaéra: 210 3
Ruo’on pituus: 1,81 m
Ruo’on paksuus: 3,
Kosteusprosen
Tuorepaino: 2,01 kg
Kuivapaino: 1,07 kg

Korsien lukumaéra: 100 1
Ruc’on pituus

Ruo’on paksu
Kosteusprose: 3
Tuorepaino: 0,54 kg
Kuivapaino: 0,33 kg

Korsien lukumaara: 52 5
Ruo’on pituus: 2,21/3,06 m
Ruo’on paksuus: 4,

Korsien lukumaara: 69 7
Ruo’on pituus: 1,61/2,51 m
Ruo’on paksuu:

%

1,74/2,52 kg
Kuivapaino: 0,88/1,28 kg
Syvyys: 100 cm

Kuva 14. Vangenrauma-Hepoluodon naytepistekohtaiset tiedot. Vedenalaiset
ruoko-osuudet ovat huomioitu naytetiedoissa /-merkin oikealla puolella olevissa
tiedoissa (Pohjakartta: Maanmittauslaitos 2020; dronekuva: Tornikoski 2023).

Taulukko 5. Vangenrauma-Hepoluodon naytteiden tulokset.

Ruokojen Ruo'on halkaisija Ruo'on pituus Tuorepaino o Laskettu
lukumgars (mm) (m) (kg/m2) Kuivapaino (ke/m2) kosteuspitolsuus
(kpl/m2) P
Naytteet 1-7 (kesk.:_wo, \Il.t;denpmnan ala- ja 107 P A - o
yapuoh 47,3%
Vaihteluvali 52210 2,80-5,00 1,313,23 0,54-2,01 0,334-1,283
17 (keski
7 (keski ] 107 4,06 1,87 1,39 0,74
51,1%
Vaihteluvli 52210 2,80-5,00 1,31-2,44 0,54-2,01 0,334-1,31
13 i ), ko) 142 4,13 1,85 1,50 0,90
39,4 %
Vaihteluvali 100-210 3,54-5,00 1,31-2,44 0,54-2,01 0,334-1,31
Nﬁy‘tteet. 47 (kels"kiarvo, vesti’rs:c;l:;, 81 4,00 1,88 131 062
56.4%
Vaihteluvali 52128 2,804,96 1,462,23 1,08-1,74 0,474-0,884
R (kes"l'a_'f"” ;f.es""l‘.’)k"’ 81 2,00 2,60 182 036
ala- ja yldpuoli 53,3%
Vaihteluvali 52-128 2,80-4,96 1,46-2,23 1,30-2,52 0,52-1,283

4.4 Brattnasviken 2022 ja 2023

Niittojen vaikutusta ruo’on biomassan tuottoon arvioitaessa ovat Brattnasvikenin
naytteet 1, 3, 7 ja 8 vertailukelpoisimmat (Taulukko 6), silla naytepisteet ovat
samoista naytteenottokohdista leikattuja naytteita vuosina 2022 ja 2023.
Naytepisteet ovat vuonna 2022 suoritetun laajan niittotoimenpiteen
vaikutusalueella, eika naytteenottokohdissa tapahtunut ruo’on taantumista niiton

seurauksena. Naytepisteiden paikkatarkkuus vuosien valilla oli 0,78-1,37 m
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(pisteet 1, 3, 7 ja 8). Korsien lukumaara kasvoi niittojen jalkeen, mutta

keskipituudet pienenivat noin 32 %. Brattnasvikenissa oli myds havaittavissa

pitkaa, yli 2 metrista yksivuotista kasvustoa vuonna 2023 naytteessa 6.

Taulukon 6 tuore- ja kuivapainoissa on huomioitu veden syvyys luvun 4.2

mukaisella laskennallisella menetelmalla.

Taulukko 6. Brattnasvikenin naytteiden 1, 3, 7 ja 8 vertailu.

Nayte Brattndsviken 17.8.2023 | Brattnisviken 8.9.2022
Nayte 1 123 106
Nayte 3 216 100

Tiheys (kpl)
Nayte 7 83 113
Niyte 8 183 124
Nayte 1 1,70 2,46
Nayte 3 1,42 1,74 Pituus (m),
Nayte 7 1,15 1,81 keskiarvo
Niyte 8 1,08 1,90
Nayte 1 1,37 1,71
Nayte 3 1,37 1,09 Tuorepaino
Nayte 7 0,57 1,21 (kg/m2)
Niyte 8 0,85 1,56
Nayte 1 0,55 1,06
Niyte 3 0,58 0,61 Kuivapaino
Nayte 7 0,24 0,70 (kg/m2)
Niyte 8 0,33 1,04
Nayte 1 60 % 38 %
Niyte 3 57 % 44 %

Kosteuspitoisuus

Nayte 7 58 % 42 %
Nayte 8 61 % 34%

Brattnasin naytteiden 1, 3, 7 ja 8 keskimaarainen tuorepaino oli vuonna 2022

ennen laajaa niittoa monivuotisella ruo’olla 1,39 kg/m? ja vuonna 2023 niiton

jalkeen yksivuotisella ruo’olla 1,04 kg/m?. Painoalenema oli tissa tapauksessa

noin 25 %. Toisaalta markapaino on harhaanjohtava, silla vuosien valinen
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kosteuspitoisuuden ero on suurta. Kuivapainossa biomassantuotto laski

vastaavasti arvosta 0,85 kg/m? arvoon 0,43 kg/m?, joka on noin 50 % vahennys.

Kosteuserot selittyvat todennakoisesti silla, ettd vuoden 2023 naytteenoton
aikana oli vedenkorkeus korkealla, jolloin muun muassa naytepisteen 1 ruo’ot
kasvoivat noin 30 cm syvyisessa vedessa. Vuoden 2022 naytteenotossa ei ollut
havaittavissa vetta naytteenottopaikoilla ja naytteessa oli myds monivuotisia

korsia. Kumpanakin naytteenottokertana saa oli lammin, aurinkoinen ja pilveton.

Kaikki vuoden 2022 naytteet mukaan lukien olisi ruo’on kuiva-ainetuotto ollut
0,92 kg/m? ja vuonna 2023 0,67 kg/m?. Kaikki naytepisteet eivat sijoittuneet
niiton vaikutusalueelle, jolloin nama sisalsivat monivuotista ruokoa (naytepisteet
4 ja 6).

4.5 Brattnasviken 2025

Brattnasvikenista otettiin kaksi naytetta maaliskuussa 2025 ennen alueelle
tehtavaa niittoa. Saavutettavissa olevia naytepisteita olivat vain naytepisteet 7
ja 8. Nayte 7 ei ole vertailukelpoinen vuosien 2022 ja 2023 naytteisiin, silla
naytepiste sijaitsi aivan ruovikon reuna-alueella ja naytepisteen sijainnin

epatarkkuus osui alueelta poispain useita metreja.

Vuoden 2025 naytteen 8 (Kuva 15; Taulukko 7) tiheys oli huomattavasti
suurempi kuin vuonna 2022 otetun vastaavan naytteen, joka otettiin ennen
alueelle tehtyja niittoja. Ruokojen maara naytteessa oli kasvanut 124 ruo’osta
390 ruokoon eli 215 %. Pituuden keskiarvo oli 1,00 m, mika on 90 %:a
vahemman kuin vuoden 2022 naytteessa. Tuorepaino oli 60 % ja kuivapaino
61% pienempi kuin vuonna 2022. Ruokojen paksuuden mittaus tehtiin

manuaalisella tyontomitalla aiemmista mittauksista poiketen.

Naytteen 8 kosteuspitoisuus oli 34 %, mita voi pitaa talviruo’olle melko
korkeana. Kevattalvella ruo’on kosteuspitoisuus on alimmillaan, jolloin se on
noin 18—-20 % (Kask 2007). Edeltava talvi oli ollut leuto ja naytteenottopaivana

maassa ei ollut enaa lunta.

Ruokobiomassojen kartoitus Paraisilla ja Naantalissa 28



Kuva 15. Nelidmetrimitta naytepisteella 8 (Piiparinen 2025).
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Taulukko 7. Brattnasvikenin vuoden 2025 naytteet.

Niyte Brattndsviken 7.3.2025
Niyte 7 50
Tiheys (kpl)

Niyte 8 390
Niyte 7 0,99

Pituus {m), keskiarvo
Niyte 8 1,00
Niyte 7 0,08

Tuorepaino (kg/m2)
Niyte 8 0,63
Niyte 7 0,06

Kuivapaino (kg/m2)
Niyte 8 0,41
Niyte 7 24%

Kosteuspitoisuus
Niyte 8 35%
Niyte 7 2,88
Halkaisija (mm), keskiarvo

Niyte 8 2,75

4.6 Tammisaarenlahti

Tammisaarenlahden naytteiden keskimaarainen tuorepaino oli 1,53 kg/m?,
kosteuspitoisuus 61 % ja kuivapaino 0,57 kg/m?. Kosteuspitoisuus oli
monivuotisilla ruokonaytteilld matalin, noin 40 %. Muissa naytteissa
kosteuspitoisuus vaihteli valilla 60-73 %. Yksivuotisten ruokonaytteiden
kasvupaikalla oli myds nayteleikkuun hetkella vetta ja naytteet leikattiin pohjan
tuntumasta. Vesi ja ruo’on tuoreus ovat oletettavasti nostaneet naytteen

kosteuspitoisuutta.

4.7 Kappelinranta

Kappelinrannassa nayte, jossa oli vain yksivuotista ruokoa painoi 30 %

vahemman kuin monivuotisia korsia sisaltava nayte; naytteen 1 tuorepaino ol
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1,66 kg ja naytteen 2 tuorepaino 1,16 kg. Korsitiheys oli noin 40 % pienempi
naytteessa 2 kuin naytteessa 1. Naytepisteen 1 kuivapaino oli 0,89 kg/m? ja
naytepisteen 2 0,436 kg/m?. Pisteiden valiset korsipituudet ja -paksuudet ovat
samankaltaiset. Vastaavanlainen massan alenema on havaittavissa myos
Brattnasvikenista otetuista naytteista. Kappelinrannan jokaisen otetun naytteen
perusteella olisi alueen kuiva-ainetuotto noin 0,80 kg/m? eli hehtaarin

mittakaavassa 8 000 kg/ha.

4.8 Rapusviken ja Tammiluoto

Tavoitteena naytteenotossa vuonna 2020 oli selvittda ruovikoiden biomassaa,
mutta selvitykseen otettiinkin pituuden selvitys vaihteluvalina, joka oli
Tammiluodon ruovikossa 1,92—2,93 m pohjasta latvaan ja Rapusvikenissa
1,48-3,18 m. Kuiva-aineen tuotto Tammiluodossa oli 0,39 kg/m?, lukemaan on

arvioitu vedenalainen osuus. Rapusvikenissa kuiva-aineen tuotto oli 0,66 kg/m?.

Rapusvikenissa on todennakdisesti huomattavasti korkeampi biomassantuotto
kuin mita naytteenottojen perusteella voisi arvioida, silla padosa Rapusvikenia
on maa- tai vesijattoa, joka on umpeutunut ruokokasvustosta. Maalta otetun
naytteen tuorepaino oli yli 2 kg/m?, kun vedesta otetuissa naytteissa tama oli

0,45-1,00 kg/m?, joten vaihteluvali on suuri.
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5 Yhteenveto

Jarviruokonaytteiden perusteella jokaisen selvitetyn muuttujan valilla on suurta
vaihtelua jarviruokoalueittain seka yksittaisen jarviruokoalueen sisalla

naytteiden valilla.

5.1 Pituus ja paksuus

Kaikkien mitattujen jarviruokojen pituuksien keskiarvo on 1,95 vedenalapuolinen
ruoko-osuus huomioiden. Luvussa ei ole huomioitu Tammiluodon, Rapusvikenin
ja vuoden 2025 naytteita. Ruo’on pituus ja paksuus kasvavat lineaarisessa
suhteessa (Kuvaaja 1). Kuvaajassa 1 esitetyt paksuudet ovat peraisin jokaisen
valitun korsiyksilon kolmen mittakohdan eli tyven, keskivalin ja latvan valisesta
keskiarvosta. Kuvaajan 1 Tammisaarenlahden aineisto on koostettu 125
ruo’osta, Vangenrauma-Hepoluodon 175 ruo’osta ja Kappelinrannan 125:sta

ruo’osta.

Tammisaaren lahti Vangenrauma-Hepoluoto Kappelinranta
Pl
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Kuvaaja 1. Ruokonaytteiden pituuden ja paksuuden suhde.

5.2 Tiheys

Jarviruo’on tiheyden eli ruokojen kappalemaaran keskiarvo neliometrin alalla on
104 kpl/m? (Taulukko 10). Maarat vaihtelivat kohteittain valilla 34—216 ruokoa
neliometrilla. Luvuissa ei ole huomioitu Tammiluodon, Rapusvikenin ja vuoden
2025 naytteita.
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Taulukko 8. Ruokojen lukumaarien keskiarvot neliometrin alalla
naytteenottokohteittain.

Ruokojen
lukumaard, keskiarvo
(kpl/m2)
Tammisaarenlahti 87
Vaihteluvali 34-135
Vangenrauma-Hepoluoto 107
Vaihteluvili 52-210
Kappelinranta 79
Vaihteluvili 45-117
Brattnasviken 2023 134
Vaihteluvali 83-216
Brattnasviken 2022 114
Vaihteluvali 65-163
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5.3 Laskennalliset biomassan tuotot

Jarviruo’on kuivabiomassan tuoton naytteenottokohteiden keskiarvojen
keskiarvo oli 6,6 t/ha, mika on linjassa kirjallisuudessa esitettyihin arvioihin
keskimaaraisista kuiva-ainetuotoista Suomessa ja Virossa. Kohteiden valinen
keskimaarainen vaihtelu kuivabiomassan tuotolle oli suurta, 2,7-9,2 t/ha.
Jarviruo’on tuorebiomassan tuoton keskimaarien vaihtelu oli 3,6-26,1 t/ha
(Taulukko 8). Luvuissa ei ole huomioitu vuoden 2025 naytteenoton tuloksia.

Jarviruokobiomassan tuotto vuositasolla vaihtelee paljon eri alueiden valilla ja
tuottoon vaikuttavat olosuhteet kasvupaikalla seka saaolot (Ajosenpaa 2014).
Komulaisen ym. (2008) mukaan keskimaarainen kuiva-ainetuotto hehtaaria
kohti on noin 5 tonnia. Vuosina 2005-2008 Ruovikkostrategia Suomessa ja
Virossa -projektissa arvioitiin kuivabiomassoja pilottialueilla. Hirvensalossa
vaihtelu oli kuivabiomassoille keskimaaraisesti 6-7 t/ha ja Salossa
keskimaaraisesti 5-6 t/ha. Suomessa kuiva-ainetuotto voi parhaimmillaan olla
20 t/ha. (Ikonen & Hagelberg 2008.) Virossa mitattiin vuosina 2006—2011
keskimaarainen 9,14 t/ha kesaaikainen ja 7,36 t/ha talviaikainen kuiva-
ainetuotto (Kask & Kask 2013).
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Taulukko 9. Naytteenottojen tuore- ja kuivapainojen keskiarvot seka yksittaisten

naytteiden painojen vaihteluvalit. Teoreettiset hehtaarituotot tuore- ja

kuivabiomassalle on laskettu tuore- ja kuivapainojen keskiarvoista.

Tuorepaino kentélla

Kuivapaino (kg/m2)

Tuorehiomassa (t/ha)

Kuivabiomassa (t/ha)

(kg/m2)
Tammisaarenlahti 153 0,57 15,3 5,7
Vaihteluwili 0,96-2,53 0,38-0,77 9,6-25,3 3,8-7.,7
Vangenrauma-Hepoluoto 1,69 0,88 16,9 8,8
Vaihteluvili 0,54-2,01 0,33-1,31 5,4-20,1 3,3-13.1
Kappelinranta 1,84 0,790 18,4 7.9
Vaihteluwili 1,16-2,61 0,44-1,05 11,6-26,1 4.4-10,5
Brattndsviken 2023 137 0,67 13,7 6,7
Vaihteluwili 0,57-2,31 0,24-1,21 5,7-23,1 2,4-121
Brattnisviken 2022 1,47 0,92 14,7 g2
Vaihteluwili 1,09-2,19 0,61-1,48 109-21,9 6,1-14,8
Rapusviken 1,05 0,59 10,5 59
Vaihteluwili 0,36-2,10 0,32-1,26 3,6-21,0 1,8-12,6
Kaszor, Tammiluoto 0,57 0,27 57 27
Vaihteluwili 0,49-0,62 0,224-0,303 4,9-5,2 2,2-3,0

5.4 Todelliset biomassan tuotot

Tietoa biomassojen todellisista tuotoista on keratty BalticReed-hankkeessa

Naantalin Tammisaarenlahden talviniitoista vuosina 2023, 2024 ja 2025.

Niittoyrittdjan mukaan vuoden 2023 olosuhteet heikensivat ruovikon kasvua,

minka vuoksi vuoden 2024 maarat ovat pienemmat kuin vuoden 2025.

(Taulukko 9.) BalticReed-hanke on Central Baltic Interreg-ohjelman
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kansainvalinen hanke, jossa ruokonaytteiden keradminen on tehty tassa
raportissa esitellylla metodilla. Tammisaarenlahden ruokonaytteiden keruu
jatkuu hankkeessa vuoden 2025 aikana. Naytteenottojen avulla selvitetdan

myOs ruo’on koostumukseen liittyvia parametreja laboratoriotutkimuksien avulla.

Todellisten tuottojen perusteella lasketut hehtaarituotot ovat huomattavasti
pienempia kuin tassa raportissa neliometrin alalta otettujen naytteiden
perusteella lasketut tuotot syksyn tuore- ja kuivabiomassalle seka
kirjallisuudessa esitetyt tuotot kuivabiomassalle. Arvot eivat kuitenkaan ole
taysin vertailukelpoisia, silla Tammisaarenlahden niittojen tiedot ovat peraisin

talviniitoista.

Taulukko 10. Tammisaarenlahden niittojen tiedot ja niiden perusteella lasketut
tuotot kg/ha. Niittoihin liittyvat tiedot on keratty BalticReed-hankkeessa.

Vuosi | Niiton | Nippujen | Tilavuus | Massa | Keskimaarainen | Laskettu
pinta- | lukumaara (m?3) (kg) pituus (m) tuotto
ala (kg/ha)
(ha)
2025 9 5300 245 13250 0,5-2 1472
2024 9 3560 132 10680 0,5-1,5 1187
2023 9.1 8800 528 12320 2-3 1354

Ruo’on lehtibiomassan suhde korteen vaihtelee kasvukauden aikana.

Kasvukauden alussa, kevaalla ja alkukesalla, lehtien osuus biomassasta on
suurimmillaan. Kesan loppupuolella lehtien osuus vahenee ja korren osuus
nousee hallitsevaksi. Talvella lehtid ei enaa juurikaan ole niiden kuivuttua ja

varistuttua pois, jolloin maanpaallinen biomassa koostuu paaasiassa korresta.

My6s muiden jarviruokohankkeissa niitettyjen alueiden niitoista on keratty tietoja
niitetyiltd alueilta rekoilla l1ahteneista ruokomaarista tilavuuksina. Tilavuuteen
perustuva jarviruo’on maaran arviointi on kuitenkin hyvin hankalaa kasvin
rakenteesta johtuvan ruokosilpun harvan irtotiheyden vuoksi. Massaan
perustuva tiedonkeruussa on my0s haasteensa, silla ruo’on kosteuspitoisuus

vaihtelee vaikuttaen siten myés massaan.
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Laskennallisten tuottojen suuruutta suhteessa todellisiin tuottoihin voi osittain
selittaa niittotekniikkaan liittyvat tekijat. Niittokoneet leikkaavat ruo’on siten, etta
jaljelle jaa aina jonkin pituinen sanki, jonka pituus voi olla jopa 50 cm. Tassa
raportissa esitellyssa naytteenottometodissa ruo’ot on leikattu niin 1ahelta
maanpintaa kuin mahdollista tai vaihtoehtoisesti vesirajasta, jolloin painoihin on

tehty syvyyskorjauslaskelmat.
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